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On appelle taux de croissance naturcl pour l'unnée t dl'unc

population d'cffectif Mt au ler Janvier de cette année ltexpression
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Nt étant le nombre de naissance survenues au cours de l'ane
née t.
DJc étant le nombre de décés survenus au cours dac la néme an-
néce.

Si 1'on néglige la balance des nigrotions avec llextéricur

(approximation trés valable pour Madagascar) on aura

M = M

£ + 1 (140D

Si 1l¢ taux de croissance est constant ¢

On aura, pour l'année t + n :

) n
¥ = 1
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On exprime généralcment Gt cn "pour millc" ou en 'our cent!,

Excmple 3 O, = 3 % = 30 °/,, = C,03,

t

- MESURE DU TAUX DE CROISSANCE.

a) -

b) -

c) =~

Quand l'cffectif Mt de la porulction congidérde ect bien
connu, et quc 1fétoat-civil cut rigpoureuscment tenu & jour,

il est possible d'obtcnir dircctement lus gquantitéc Lt’

Dt et Kb ct de fairc lc calcul,
Les conditions dans lesqguelles sont obtenus les
effectifs de population et lee stetistigues a'Htit-Civil

a Madaguscar nc peramettont pas d'utiliscr cette méthode.

La population n'ecet connuc gu'a peu prés dons son
effecctif j; quant a 1'Etot-Civil, lc taux de sous-déclarztion
est trop élevé, ct en méme temps trop voriable sulvant les

régions, pour qu'on puissc 1'utiliscr tel guel.

Une deuxieéme solution scrait de mesurcr “t par vn recense-

ment exhaustif ; on w8me temps, on poscroit sux personncs

- .

recenséces des questions visant & obtenir l¢ nombre de ddé-
cés et lc nombre de naiss:inces dans lcs douze deranlers
moise

L'obtention dc¢ ces résultats permet un calcul

rigoureux de et ; moils llopération est cofiteusec.

L'enquite par sondage que nous nous proposons d'effcc-

tuer permettra d'avoir unc cstimation de et.

Cette enquéte utilisera simultanément les techniques :

- du sondage & deux degrés
~ de la stratification

- de l'estimation par lec quotient.
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- TECHNIQUE DE L'ESTINMATION DU TAUX DE CROISSBANCE (1)
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a) = Btablisscmcent du plan de sondage 3 lHadoguscar sera divisé en

1.000 (1) unités primoircs (ou UP), groupant chacunc envi-

ron 6,000 hubil_ nt: cn moysnue.

Ccs UP geront acdtormindes de fogon

Y A4 - ~ ] 7 e vt T
-~ a Ctre l¢ plus possiblic

- & cou gug leur groupeucnt
aisde

Elles seront grousdes cn 100 strates déterrindes cu

croisant les critirces ¢ stratification sulvents
- populction urbvcinc ou rur:le
- localisction géographique

~ densité de pceunlencnte.

N.B. ILcm cffcctifs des UP et les denoitln scront estinds on utili-

sant les renseignements fournis par les évoluctions adodinistratives
Ccci introduit unc certeine crreur dans lo conicce-
tion de¢ la basc de sondoge, qui cat indvitoble ot dont nous

tiendrons conpte.
152

’
¢
b) - Le tiragc des UP dec 1l'échantillon se fera cii prenant une qgff“”

par stratc : 1l'échantillon scra donc composé de 100 UP,
dispersécs & travers tous Madegascar (41). Zlles zuront

sensiblcement la taille d'un centon, sons on avoir obli-

gatoirement les limites.,

oo/'o-

(1) - Pour simplifier 1l'exposé, tous lcz c¢ffectifs indiqués dans ce
paragraphe ont été arrondis. Peut-8tre y aura-t-il 103, ou 46

UP ; scul 1l'ordre de grandeur cct indiqué ici.
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Chogue UD sera subdivisée cn 100 UGS (2) comprenant

w
163

chacunc cuviron 50 hebitints. Ces US seront stratiiides
séopraphiguencat ¢t on cn tircre 5 gor UP, sclon lew tochni-

ques couranusent utilisdées cn Lirique.

y & . ~
Voo s
i *:\‘”.J, N .. AL - .
. v L'unité de basc crnyultéc sera le nénopge,

Pour chaque ménoge, on reciicrchoera s
{

PN .y N
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- 1'eifcctid /du ninag

b

-~ 1l¢ nombre de cdéces survenus duns le ménage o

dans Legp doume dernlers mois. ..
i

- l¢ nombre de aclusunces survenucs dens 1o b
o e

nénage dans Llos douze derniers roils.

4

On veillera aussi & teandr compte des nménoges on-
tiérement disporus (en particulicr cerscmnces Apgées scules
décédées dans les 12 dernicrs :ioilz). Ces renscignemcnts sc-

ront demandés au Fokonolona.

Si 1'on appelle m 1n populctiecn totuale énumirdc dnis
1'cnqudte :

n lc nombrec de naissonces meutionnéces

d le nombrc de décées mentilonnés

¢n posant b = n - d, on cura unc cstimction de €

= b
1 m - Db

Romarque ¢ sl l'on appelle bv la balancce naissance - déces

Fis

rclative aux US tirées de la keiéme UP tiréce UPk

te estimation wncut ftre renduc plus précise cn

e/ 0e
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(2) = Unités Secondaires.
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utilisant la méthode d'cstimation par lc quotient.

v

En comparcnt les naiss-nces et décéc obtenus vor

1'cnquite aux déclarations d'étot-civil, on olticnt pour

chaque UPk unc cstimation du toux de coug-décloration leo

1tétat-civil, s,
XK

1 s oL
En renmplasant bk par 55 8y Bk"sk étant lc toux
dc sous déclaration de l'UPy et Bk 1= balance des noissan-

ces et décés inscrits & l'état-civil, oun obtient unc csti-

mation plus corrcctc de © :

Gx - b
m = b!
) 1y m
avee bt = _23%— Sic bk
<

ke - VALIDITE DE_CEITE ESTIMATION.

La question est de savoir si 1l'on pourra cu non accorder

du crédit & unc cstimation obtenuc =zinsi.

(La suitc dec cc paragraphc conticnt des développements
mothématiques dont on pourra éviter 1o lecture ; sc reporter au
§5 pour la conclusion).

Nous avons ¢

E(m) = fH

” 1 .
T (b') # B avee f = =55
d'ou
E(0F) # o + 21 = i 130 V(m) + V(u') = Cov(u,b')}| ,
£~ M |
2

En supposant guc ¢ B # =55 b
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En posant V(m) ~10

V(b')’\/"lO3

Cov(m,b') = o

On trouve gue le biwds est de 1'ordre de 0,003 %. Il est

donc certaincment négligeablc.

Calculons maintenant l'crrcur totale ¢

ET = E (6%%) - @°

.

E (OEEZ) #62 + 1 -

"~

Donc

V(b)) + 3,107 V(a) = 3.10°° Cov(ia,b') |

——

ET #510-9 ['V(b‘) + 3.10-9 Vim) =~ 3.10-5 Cov(xi,b!

N

1°*~-~-EXPRESSION de V(b') :

Nous pouvons raisonnablencnt supposcr gque @

g

V(b') = —~L V(b), b étant 1l'cstimeation qui scrait obtc-

10

nuc sans utiliscr la méthode du quoticnt.

Or, on a, cn posant :

X
g S = 5.2
FoT g Gm BT =8

L
1 =, _ 2
I ;;; 1 (gaﬁf B =5

-

K

2 1 -1

Vo) = L= (1-1) 2 & o+ 12k ——1
2 £ K= 1 1
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£, étant lc taux de sondnge dos UP (Iedi, f. ='7%T)
£, - US

%iﬁi étant la-iileur dz lo bolapee pour 1'US

ct %* = _%T

> K
o

L étant lc nombre 4'US par UP, K

2° = On trouve de néme :

&tant lc nombre 4'UP,

£, e
V(m) = L-—fl—z g2 1% lzf, g2
2 £ =
X= 1
Avece
K
1 Z = =2 i2
(M, - M) =8
K - 1 = 1 X
L
L1 . Z (1\4 -'1\7,; )2 = S)’C
-1 = 1 N{?} o =X

Si la
on aurait V(m) #0 :

population do ladagascar

la varionce cur i

te de la mauvaisce qualité des statistic

RESULTATS NUMERIQUES:

- P )
On nouv

étuit trés bien connue,

cot dci conséquence dircce-

ues cxistantes.

accepter que ¢

4
V(b') = 107 (b' étent du 1'ordire dc 900)
V(u) = 106 (m étont de l'oxdre de 30.000)
Cov (m,b') = 3.104 5la corrélation cntre m ot b' étont
§

sfirement trés élcviéc, on doit avoir

Cov(m,b!) #\/ V(m). V(b") ‘

On trouve ET #53.10-6 d'ou

. e P X
L'intervalle dc¢ confiance & 95 pour ©

s & #1,7.1070

serae donc de l'ordre do

+ ~
- 023730
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50~ VALiDlTE DE L'EBETIM.TION (suite) i

En termes plus proches du langese courant, nous dirons quo,
. % .
si 1l'on trouve unc valeur 07, on pourra accorder unc counfiance de

a5¢: & 1'affirmction ¢
x . *® wel X e/
© sc trouve dans 1l'intcrvalle (85 =~ 0,35, 00 + 0,3%).

Exemplc : 8i 1l'on trouve 2,4, on saura qu'on ncout accorder
95% de crédit a l'affirmation : "le taux riel sc

trouve entre 2,1 ct Z,7".

Précisons qu'unc approximation de cet ordre correspond tout

a fait aux désirs exprimés par lo Plan.
o 0o
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